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Beschreibung 



Beldseltig haflklebrlges Klebeband mit unterschiedllch stark klebenden Seiten, 
insbesondere auch fUr das wiederabl5sbare Verkleben von flexiblen CDs auf 

gekrammten Oberfiachen 



Die Erfindung betrifft ein beidseitig haflklebriges Klebeband mit unterschiedlich stark 
|<lebenden Seiten. optional in Forni von Stanzlingen oder geschnittenen Fomntellen. fQr 
das Verkleben sowie rOckstands- und beschadigungsfreie WiederablSsen von biegsamen 
Speichermedien wie zum Beispiel des CD-. CD-ROM- oder DVD-Typs auf planen sowIe 
insbesondere auch auf gekrQmmten. gebogenen oder geknickten Oberflachen. im 
wesentlichen ohne dass es wShrend der Verklebungsdauer zu AblSsungen der 
biegsamen Speichennedien insbesondere im ICanten- beziehungsweise Randbereich 
kommt. wobel die Selte, auf die die biegsamen Speichemnedien geklebt werden, auf 
menschllcher Haut im wesentlichen nicht haftet beziehungsweise sich nicht klebrig 
anfQhtt 



Blegsame beziehungsweise flexible optische Speichermedien wie etwa des CD- oder 
CD-ROIVI-Typs sind zum Beispiel aus WO 01/52252 A1 bekannt. Derartige 
Speichermedien bestehen in ihrem Produktaufbau aus einer Kunststofffolie. 
typischenweise aus der Gruppe der Polyester oder Polycarbonate, einer darauf 
aufgebrachten Sol-Gel-Schicht oder altemativ einer Schicht aus einem Photopolymer, 
optional einer welteren Metaillslerungsschicht und einer optionalen zusatzlichen 
Schutzlackschlcht. Im Gegensatz zu einer herkSmmlichen CD werden die Infomaationen 
nicht durch die Kunststofffolie hindurch ausgelesen. sondem von der entgegengesetzten 



Seite, der entweder offenen, gegebenenfalls metallisierten Sol-Gel-Schicht alternativ 
dem Photopolymer, Oder gegebenenfalls durch die Schutzlackschicht hindurch. 
Demgemafl ist diese Seite, im foigenden kurz Ausieseseite genannt, besonders vor 
mechanischen Oder sonstigen BeschSdIgungen zu schQtzen. 

Derartlge Speichermedlen kSnnen sich dank ihrer Biegsamkeit bezlehungsweise 
Flexibilitat an die Oberfiachen vieler GegenstSnde des tSglichen Gebrauchs 
bezlehungsweise an deren Verpackungen wie zum Beispiel Dosen, GetrSnkedosen, 
Flaschen, Beutel, TQten, Schachtein, Kartons oder KIsten usw. anpassen, was prinzipiell 
die MSgllchkelt erSffnet, sie zum Beispiel als Informations- und WerbetrSger platzsparend 
und ohne grofien Aufwand zu den Zielpersonen zu transportieren. 

FQr die Befestlgung dieser Speichermedlen an den Gebrauchsgegenstgnden 
bezlehungsweise deren Verpackungen kommen prinzipiell doppelseitige Klebebander 
Oder -folien sowie trSigerlos als Film auf antiadhasiv ausgerusteten Materialien 
aufgetragene Haftklebstoffe (sogenannte Transferfixe) In Betracht. Jedoch weisen die 
bekannten Klebeartikel genannter Art Nachteile auf. 

Die moisten Qblichen doppelseitigen Klebeartikel kleben auf beiden Seiten gleich stark. 
Die bekannten Klebeartikel dieses Typus haben den Nachteil, entweder so stark auf der 
Ausieseseite des biegsamen Spelchermediums zu kleben, dass dieses Speichermedium 
nicht ohne BeschSdigung der Ausieseseite vom Klebeartikel abgel5st werden kann, oder 
so schwach auf den GebrauchsgegenstSnden oder deren Verpackungen zu haften, dass 
keine sichere Fixierung gewShrleistet ist 

Doppelseitige Klebeartikel, deren Seiten unterschiedlich static kleben, sind ebenfalls 
bekannt, zum Beispiel aus DE 43 16 317 A1. Als Haftklebstoff fOr die Seite des 
Klebeartikels, auf der die Ausieseseite des biegsamen Spelchermediums geklebt werden 
soil, konnen vielfaitige bekannte Systeme VenA^endung finden, die aber ausnahmslos mit 
SchwSchen behaftet sind. 

Haftklebstoffe auf Naturkautschukbasls kSnnen so eingestellt werden, dass sie zunachst 
elne geelgnete Klebkraft haben und anfangs auch gut wiederablSsbar sind. Diese 
Haftklebstoffe sind allerdings nicht alterungsstabil. Dies kann schon nach kurzer Zeit zu 



stark schmierigen oder lackartig verh^rteten RQckstanden auf den Speichermedien 
fQhren. 

Haftklebstoffe auf Polyacrylatbasis sind zwar wesentllch alterungsstabiler, jedoch Ziehen 
sie im Regelfall stark auf die OberflSchen der Speichenmedlen auf. Unter dem Begriff 
„Aufeielien" versteht der Fachmann die ErliOliung der Verklebungsfestigkeit bei Lagerung 
des Klebeverbundes. Diese Haftklebstoffe sind somit schwer wiederablOsbar und 
iiinterlassen zudem meist RQckstSnde auf den Oberfldchen. 

Werden diese Haftklebstoffe chemiscli oder durch Strahlen vernetzt, iassen sich die 
verklebten Speichermedien zwar leichter von ihnen ablSsen, jedoch komnnt es bei 
Verkiebungen auf gekrQmmten OberflSchen insbesondere im Kanten- beziehungsweise 
Randbereich oft zu unbeabsichtigten Abl6sungen der Speichermedien vom Haftkiebstoff. 
Weiterhin fDhren sowohl vemetzte ais auch unvernetzte Polyacrylat-Haftklebstoffe hSufig 
zu irreversiblen, visueil erkennbaren VerSndemngen auf der Oberflache der Ausleseseite 
des Speichermediums, sogenannten Deformationen. Beobachtet werden Abdrbcke des 
Klebebandes im Bereich der Kanten und eine Mattierung der Oberfldche der 
Ausleseseite des Speichermediums, wahrscheiniich hervorgerufen durch die raue 
Haftkiebstoffoberflache. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, ein beidseitig haftkiebriges Klebeband 
zur VerfDgung zu stelien, mit dem biegsame beziehungsweise flexible Speichermedien 
wie zum Beispiel des CD-, CD-ROM- oder DVD-Typs von ihrer Ausleseseite her 
insbesondere auch auf gekrOmmte, gebogene oder geknickte Oberfiachen alltaglicher 
Gebrauchsgegenstande oder deren Verpackungen geklebt und wieder abgeldst werden 
konnen, ohne die Speichermedien zu schadigen oder darauf RQckstdnde zu hinterlassen, 
und das die geschilderten Nachteile des Standes der Technik nicht oder zumindest nicht 
in dem MaBe zeigt. Insbesondere darf es wahrend der Zeitdauer der Verklebung nicht zu 
unbeabsichtigten Abldsungen im Kanten- beziehungsweise Randbereich der 
Verkiebungen kommen, well dann an den betreffenden Stelien die Ausleseseite des 
Speichermediums nicht mehr hinreichend vor Beschadigungen durch auliere EinflQsse 
geschQtzt ware. Weiterhin soil sich das Klebeband nach dem Abl5sen des 
Speichermediums nicht klebrig anfQhIen, weil dies eine Qualitatsbeeintrachtigung fQr das 
Produkt, auf das das Klebeband geklebt wurde, darstelien wQrde. 
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Geldst wird diese Aufgabe durch ein beidseitig haflklebriges Klebeband, optional in Forni 
von Stanzllngen oder geschnittenen Formteilen, wle es im Hauptanspruch niedergelegt 
ist. 

Gegenstand der UnteransprQciie sind dabei vorteilhafte Weiterbiidungen des 
5 Klebebandes sowie VenA^endungsm5giiclil<elten. 



DemgemSI^ betrifft die Erfindung ein beidseitig liaftl<lebriges Kiebeband mit 
unterschiedlicii siatk i<lebenden Seiten, entlialtend zumindest eine KlebstoflBcliicint, 
10 wobei 

• der Hafti<lebstoff der sciiwaclier l<iebenden Klebstoffeciiiclrit auf einem 




Etiiiyenvinylacetatcopolymer mit einem Vinyiacetatanteii im Copolymer von 25 bis 92 
Gewiclitsprozent bevorzugt 40 bis 70 Gewichtsprozent basiert. 



• die Klebmasse gegebenenfalls mit Zusdtzen wie idebrig maclienden Harzen, 
15 Weiclimacliern, Aiterungsschutzmittein oder FQIIstofFen abgemischt ist. 

Die schwaciier l^lebende Seite des Kiebebands haftet erfindungsgemaB auf mensclilicher 
Haut im wesentliclien nicht bezieliungsweise fOlilt sich niciit l<lebrig an. 

20 Die KlebstolTscliicht l<ann dabei aus der L5sung oder idsungsmittelfrei mittels des 
Verfahrens der Extrusion oder Coextrusion aufgebracht werden, und zwar je nach 
AusfQiirungsform auf ein antiadhdsiv ausgerOstetes, balinf6rmiges Material 

i — 

Erfindungsgemaile doppeiseitige Klebebgnder bestelien in einer optionalen 
AusfQiirungsform aus drei oder melir Schicfiten, namlicfi einer Tragerscliiclit, die 
wiederum ein Laminat aus mefireren Einzelscliicliten sein Icann, einer bel<annten, 
lilnslclitiicli der Poiymerbasis niclit eingesdirSnlcten Haftl<Iebstoffscliiclit und einer auf 
30 der entgegengesetzten Seite des Trdgers aufgebrachten erfindungsgemdiien 
Haftlclebstoffsclilclit auf Basis Ethylenvinylacetatcopoiymer, wobei die letztgenannte 
Schicht in jedem Fail eine geringere Kieblcraft liat als die erstgenannte. 

In weiteren optionalen AusfQIirungsformen bestehen erfindungsgemade KiebebSnder aus 
35 den beiden unterscliiedlichen HaftklebstofTscliicliten, wobei die beiden Sclnichten direlct 



aufelnanderaufgebracht sind. EIn solches trSgerloses Zwelschlchtlaminat fallt unter die 
Rubrik der sogenannten Transferfixe, wird durch Aufbringen der Haftklebstoffechlchten 
auf ein antiadhSslv ausgerOstetes, bahnf5rmiges Material hergestellt und In dieser Form 
auch dangerelcht bezlehungswelse optional In Schneld- Oder Stanzprozessen 
weiterverarbeltet. Zumlndest die schwacher klebende Selte wirel aus dem EVA-baslerten 
HaftklebstofF gebildet. 

Urn die Verankerung zwlschen den einzelnen Schlchten zu veriDessem. konnen alle 
bekannten Methoden der Oberfiachenvorbehandlung wie belsplelswelse Corona- 
Vorbehandlung. Beflammung. Gasphasenbehandlung (zum Beisplel Fluorierung) 
eingesetzt werden. Ebenso kdnnen alle bekannten Methoden der Primerung eingesetzt 
werden, wobel die Primerschlcht sowohl aus L5sungen oder Disperslonen heraus 
aufgetragen werden kann als auch Im Extrusions- oder Coextruslonsverfahren. 

Typlsche Gesamtproduktdlcken betragen 20 Mm bis 300 Mm. bevoizugt 30 Mm bis 200 
Mm. besonders bevorzugt 40 Mm bis 100 Mm. ohne die Erflndung mit diesen Angaben 
einschranken zu wollen. 



Als Tragerschlchten kSnnen alle bekannten, bahnfSnnlgen Follen oder mehrschlchtlgen 
Folienlamlnate eingesetzt werden. Diese kSnnen sowohl thermoplastlschen als auch 
duromeren Charakter haben. Beisplele fOr bevorzugte TrSgerfollen sInd solche auf Basis 
PETP, Polyamid, PVC oder Polyolefin, bei ietzteren Insbesondere PE Oder PP. Es 
k5nnen auch Elastomerfoilen oder themnoplastlsche Elastomerfollen eingesetzt werden. 
Beisplele sind Folien auf Basis Styrolbiockcopoiymere. Naturi^autschuk, Polylsopren. 
Polybutadien, Polychioropren-Kautschuk. Butylkautschuk. Slllkonkautschuk, EPDM- 
Kautschuk oder Ethyien-Propylen-Copolymere, Polyurethane (wIe zum Belspiel A-3600 
(Wolff Walsrode), Platilon UO 1 (Atochem). Desmopan (Bayer), Elastoilan (Elastogran)). 
Vinyi-Copolymere, Ethylenvinylacetatcopolymere. 

Die Folien kfinnen weitere Rezeptlerungsbestandteiie wIe zum Beisplel 
Alterungsschutzmittel (Antioxidantien). Lichtschutzmittel, UV-Absorber, Fariiplgmente, 
Farbstoffe, FQIIstoffe sowie sonstige Hiifs- und Zusatzstoffe enthalten. 
Die Tragerfoiien oder einzelne Schlchten der TrSgerfollen kdnnen welterhin mIt einem 
Gas geschaumt sein oder durch Zugabe von expandlerfahigen oder berelts expandlerten 
Mikroballons, Mikrogiashohl- und -vollkugein eine VolumenverSndemng erfahren haben. 
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Ebenfalls als TrSgerschichten einsetzbar sind Metallfolien, Gewebe, Vliese, gekreppte 
Oder ungekreppte Papiere sowie Laminate aus den efnzelnen Schichten und Folien. 

Die Gesamtdicl<e der eingesetrten Tragersdiicfiten liegt typisclierweise zwsdien 10 und 
100 pm, oline die Erfindung mit diesen Angaben einscliranl<en zu wollen. 

Die bel<annte Hafll<lebstoffschicht fOr die starker klebende Se'rte des Klebebandes hat die 
Aufgabe, auf OberflSchen Qbiiclier GegenstSnde des tSgliclien Gebrauchs 
beziehungsweise an deren Verpackungen, wie zum Beispiel Dosen, Getrankedosen, 
Flaschen. Beutel, TQten, Scliaciitein, Kartons oder Kisten usw. so gut zu haften, dass 
keine oder zumindest keine vorzeitige, ungewollte Ablosung des Kiebebandes von den 
Gebrauclisgegenstanden oder deren Verpackung stattRndet. Eine solcfie Aufgabe wird 
von einer groBen Anzalii bekannter Haflklebstoffe bezieliungsweise Haflklebstofftypen 
unterschiediicher Polymerbasis erfQilt. In Frage kommen beispielsweise Haflklebstoffe 
auf Basis Polyacrylat, Naturkautschuk, Styrolblockcopolymere, Styrolbutadienkautschuk 
Oder Polyurethan, unr> nur einige wenige zu nennen. Die in Frage kommenden 
Haflklebstoffe kfinnen vernetzt oder unvemetzt sein. Das Auftragen der Haftklebstoffe auf 
die bevorzugt vorhandene TrSgerschiclit kann nach alien bekannten Verfahren erfolgen, 
also zum Beispiel aus LSsungen oder Disperslohen lieraus. im Extrusions- oder 
Coextrusionsverfahren, durch Walzen- oder SprQhauftrag oder im 
ReakHvbeschlchtungsverfahren. 

Bel der Auswahl der Haftklebstoffe 1st darauf zu achten, dass Klebfestigkeiten auf den 
GebrauchsgegenstSnden bezieliungsweise deren Verpackungen errelcht werden, die 
eine sichere FIxlerung gewShrlelsten. In Frage kommen Im wesentllchen alle 
Haftklebstoffe, deren Klebkraft, orientierend auf Stalil gemessen (siehe PrOfmethoden), 
grblier ca. 1,0 N/an, bevorzugt grOBer 2,0 N/cm, besonders bevorzugt grSBer 3,0 N/cm 
1st. In jedem Fall ist die Klebkraft des bekannten Haflklebstoffs, der auf den Oberfiachen 
Qblicher Gebrauchsgegenstande beziehungsweise deren Verpackungen haften soil, 
hSher als die des Ethyienvinylacetatcopolymer-basierten Haftklebstoffe, auf dem die 
Ausleseseite des Spelchennedlums haften soil. 



Die for die schwScher klebende Seite des Klebebandes voi^esehene Selbstklebemasse 
auf Basis Ethylenvinylacetatcopolymer soil die leichte. zeretOrungs- und rOckstandsfreie 
Wiederabiasbarkeit des flexiblen Datentr^gere sicherstellen. 

Die erflndungsgemafien Copolymere des Ethylens und Vinylacetats werden technisch 
durch radlkaiische Polymerisation zu statistlschen Copolymeren heigestellt Dabei 
werden je nacli Comonomerverliaitnis verschiedene Verfahren angewendet. FQr geringe 
Vinylacetatgehalte unter ca. 45 Gewlchtsprozent ist es das Hochdrucl<-, fOr mittlere von 
ca. 40 bis 90 Gewlchtsprozent ist es das l\/lltteldnjck- und fQr Gehalte Qber ca. 80 
Gewiciitsprozent ist es das Nlederdmcltverfahren. 

in der gesamten i<ommerziell verfOgbaren Ethyienvinylacetatcopolymerpaiette enviesen 
sicli je nach stoffliciier AusfQhrung der Ausleseseite der flexiblen DatentrSger Typen 
zwischen 25 und 92 % als geelgnet. besonders jedoch zwischen 40 und 70 
Gewlchtsprozent. 

Die erfindungsgemaflen EthylenvinylacetatcopolymerB lassen sich oberiialb eines 
Vinylacetatgehaltes von 40 Gewichtsprozent .gut aus L5sung. zum Beispiei aus Toluol, 
verarbelten und ohne EinschrSnkung des Vinylacetatgehaltes auch als themioplastische 
Schmeize durch Extrusions- Oder Coextmsionsverfahren. 

Sowoh! in LQsung als auch in der Schmeize k5nnen Additive zur Klebkraflmodlflkation. 
also Klebharze zugegeben werden, darunter Harze auf Basis Kolophonlum und aller 
seiner Derlvate, aliphatische beziehungswelse aromatische Kohlenwasserstoffharze. 
Terpen- oder Phenolharze. 



Weiterhin geeignet zur Feinjustierung der Klebeigenschaften sind Welchmacher wie die 
Polyether Polypropylenglykol oder Polytetrahydrofuran Oder Mineraiaie sowie 
niedemiolekulare flQssige oder halbflQssige Polymere. 

Lichtschutzmittei. zum Beispiei UV-Absorber, kSnnen optional ebenso eingesetzt werden. 
Als Lichtschutzmittei finden die bei Gaechter und MQIIer, Taschenbuch der Kunststoff- 
Additive. MQnchen 1979, bei Kirk-Othmer (3.) 23, 615 - 627, bei Encycl. Polym. Sci. 
Technol. 14. 125 - 148 und die bei Uilmann (4.) 8. 21; 15. 529. 676 offenbarten 
Verwendung. 

Als FQIIstoffe kSnnen aiie feingemahlenen festen Zusatzstoffe wie zum Beispiei Kreide. 
l\/Iagnesiumcarbonat. Zinkcarbonat, Kaolin. Bariumsulfat. TItandioxid oder Calciumoxld 
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eingesetrt werden. Welters Beisplele sind Talkum, Glimmer, KleselsSure, Sillkate Oder 
Zinkoxid. Auch Mischungen dergenannten Stoffe kdnnen verwendet werden. 

Die Klebkraft des Etliylenvinylacetatcopolymer-basierten Haftklebstoffe fOr die schw§cher 
klebende Selte des Klebebandes liegt typisclierwelse zwischen ca. 0.01 und 0,4 N/cm, 
gemessen auf Stalil (siehe PrOfmethoden), bezieliungsweise zwischen ca. 0,1 und 0,8 
N/cm, bevorzugt zwisclien 0,2 und 0,6 N/cm, gemessen auf der Ausleseselte des 
Speichermediums (siehe PrOfmethoden). 

ErfindungsgemaHe KlebebSnder weisen mit der starker klebenden Seite Klebkr^fte auf 
Stahl (siehe PrOfmethoden), ermittelt bei einem Abzugswinkel von 180' von grOBer ca. 
1,0 N/cm. bevorzugt groBer 2,0 N/cm, besonders bevorzugt grSBer 3,0 N/cm auf. 
Die starker klebende Seite haftet auf den Oberfiachen Qblicher Gegenstande des 
taglichen Gebrauchs bezlehungsweise an deren Verpackungen, wie zum Beispiel Dosen, 
Getrankedosen, Flaschen. Beutel, TQten, Schachtein, Kartons Oder Kisten usw. so gut, 
dass bei nomialem Gebrauch keine oder zumlndest kelne vorzeltige, ungewollte 
Ablosung des Klebebandes von den Gebrauchsgegenstanden Oder deren Verpackung 
stattfindet. 



IVlit erfindungsgemalien Kiebebandem lassen sich flexible CDs. CD-ROMs oder andere 
Speichermedien der beschriebenen Art auf zylindrischen K6rpern mIt typischen 
Durchmessern von zumindest grSBer oder gleich ca. 5 cm Ober ZeitrSume von 
mindestens 3 IVIonaten verkleben, ohne dass es von allein zu Abiasungen kommt, 
insbesondere auch nicht im Rand- beziehungsweise Kantenbereich der gebogenen und 
somit unter Spannung stehenden CDs beziehungsweise CD-ROI\/ls. 

Von Hand lassen sich die Speichemiedien stets beschadigungsfrel von den 
erfindungsgemalien Klebebandern abl5sen. Oberraschend wurde gefunden, dass der 
nach dem Ablosen der Speichennedien freigelegte Haftklebstoff trotz der sehr guten 
Klebeigenschaften auf Speichermedien weder an der Haul noch auf Papier klebt 
beziehungsweise sich nicht klebrig anfQhIt. Die Speichermedien weisen nach dem 
Ablosen vom erfindungsgemaiien Klebeband keine oder zumindest keine visuell 
erkennbaren, die Qualitat der Speichemiedien beeintrachtigenden RQckstande. Flecken 
Oder Deformationen auf. 
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ErfindungsgemaBe, beidseltig haftklebrlge KlebebSnder mit unterschiedlich stark 
klebenden Seiten sind auBer fdr das Verkleben sowie rilckstands- und 
beschSdlgungsfrele Wiederabldsen von blegsamen Spelchenmedien, wie zum Beispiel 
5 des CD-. CD-ROM- Oder DVD-Typs auf gekrOmmten. gebogenen Oder geknickten 
Oberfiachen auch fQr vlelfSltlge andere Verwendungen geelgnet. Beispieisweise lassen 
sich damit sowohl biegsame als auch nicht biegsame Speichermedlen auf planen Oder Im 
wesentlichen planen OberflSchen, wie zum Beispiel In BQchem. Zeltschriften. Prospekten 
usw. verkleben. Welterhln sInd erfindungsgemaiie Klebeb§nder geeignet zum 
10 rilckstands- und beschadlgungsfrei wiederablfisbaren Verkleben von Kundenkarten, 
Kreditkarten Oder Shnliclies auf AnschreibebSgen zum Versenden der Karten. 
Erfindungsgemaiie Klebebander sind allgemein fQr rilckstands- und beschadlgungsfrei 
wiederablSsbare Fixierungen lelchter Gegenstande, insbesondere mit Oberfiachen aus 
Kunststoff. Metall Oder Glas. geeignet 
15 

Die folgenden Prilfmethoden wurden eingesetzt, um die nach den beschrlebenen 
Verfahren hergestellten Muster kurz zu charakterisieren. 

20 • KiebkraftCISO" Abzugswinkel) 

Die Priifung der Kiebkraft erfolgt In Aniehnung an PSTC-101. Nach dieser Methode 
werden die erfindungsgemafSen KlebebSnder mit einer Breite von 10 mm auf 
unterschiedlichen HaftgrQnden (Stahl, Ausleseseite einer flexiblen CD (hier ein 
modlfizierter Epoxid-Schutzlack), Tragerseite einer flexiblen CD (hier PETP), Papier 
(hier handelsQbliches Papier fOr Koplergerate)) aufgebracht und anschlieBend unter 
definierten Bedingungen mittels einer ZugprQfrnaschlne abgezogen. 
Der Abzugswinkei betragt Jeweils 180% die Separationsgeschwindigkeit 300 mm/mln. 
Angegeben wird der MIttelwert der Schaikraft in dem Bereich, In welchem das 
Klebeband zwischen 10 mm und 40 mm vom Haflgrund abgel5st ist. Die zum 
Abziehen erforderliche Kraft ist die Kiebkraft. welche in der Einheit „N/cm" angegeben 
wIrd. Auf den angegeben HaftgrQnden wurde jeweils die schwacher klebende Seite 
des Klebebandes geprilft. Die starker klebende Seite, deren Haftklebstoff bekannt Ist, 
wurde nur auf Stahl gepruft. 
Der Stahlhaftgrund Ist folgendermaUen spezifiziert: 
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rostfreier Stahl, V2A (16/6), Werkstoff-Nr. 1.4301 nach DIN 17440, geschliffen. 
arithmetlscher Mittenrauwert 0,05 bis 0,2 pm. 

• Dauerklebfestigkelt auf zyllndrischen Kdrpern 

Zur Bestlmmung der Dauerklebfestigkelt und des AblSseverhaltens auf gekrQmmten 
Oberfiachen werden erfindungsgemaBe KlebebSnder mit ihrer starker klebenden 
Seite auf einen Stahlzylinder (Radius: 2,5 cm) geklebt. Sodann werden flexible CDs 
(Dicke: ca. 125 pm, Durchmesser ca. 9,0 cm; Oberfiaclie 1 (Tragerechicht der CD): 
Polyesten Oberfiache 2 (Ausleseselte der CD): modifizierter Epoxidlack) sowoiil mit 
der Ausleseselte als auch In einem zweiten Versuch mit der Tragerseite auf die 
scl^wacher kiebende Seite des Klebebandes geklebt. 

Die Verklebungen werden nach 3 Monaten Lagerung bel Raumtemperatur (23 "C), 
bei + 50 "C sowie nacii Temperatunwechsellagerung (4 Zyklen von Jewells 1 Woche 
bel - 10 °C. 1 Woclie bel Raumtemperatur, 1 Woche bei + 50 "C) hinsichtlich des 
AblSsens der CDs vom Klebeband, Insbesondere im Kantenbereich, beurteilt. 
Angegeben wird die radiale Abl5sestrecke in der EInheit „mm". 

Sodann werden die CDs bei Raumtemperatur von Hand gewollt abgel5st und visuell 
hinsichtlich vom Haftklebstoff herrQhrender RQckstande (zum Beispiel Schatten, 
Beiage, Flecken) sowie hinsichtlich Deformationen Oder Beschadigungen untersucht 
und bewertet, AnschlieBend wird die Auslesbarkelt der Daten geprOft. 

Die Haftung der nach dem Ablosen der CDs nunmehr offengelegten Haftklebeschicht 
auf der Haut wird sensorisch emnittelt 



Im folgenden soli die Erfindung anhand von Beispielen eriautert werden, ohne diese 
damit allerdings einschranken zu wollen. 



Beispiele 



Die folgenden Tragerfolien bezlehungsweise -materialien werden in den Beispielen 
eingesetzb 

• liandelsUbllche Polyesterfolie (PETP) 

Dicl<e: 12 \im, Breite: 50 cm, Hersteller Mitsubishi 

• liandelsQbllclie BOPP-Folie 

Dlcl<e: 28 \ivn, Breite: 50 cm, Hersteller. RadicI 

• Folie aus Elvax 750 ® (Elastomer auf Basis EVA, VA-Gehalt 9 % (w/W), Hersteller. 
Du Pont) 

DIcke des Extrudats: 50 |jm, Breite: 50 cm. 

Folgende bekannte Haftklebstoffe werden fOr die starker klebende Selte des 
erfindungsgemSBen Klebebandes in den Beispielen eingesetzt: 

Bekannter HaftklebstofF 1 : 
(Acrylatcopolymer-basierterTyp) 

Ein fOr radikallsche Poiymerisatlonen konventioneller 2 l-Reaktor wird mit 



befOIIt. Nach 45 iVlinuten Durchleiten von Stickstoffgas unter ROhren werden der Reaktor 
auf 58 °C hochgeheizt und 0,2 g Azo-bis-isobutyronltril (AIBN) hinzugegeben. 
Anschliedend wird das aulSere Heizbad auf 75 °C envarmt und die Reaktion konstant bei 
dieser Temperatur durchgefQhrt. 



20 g 
60 g 
210 g 
210 g 
300 g 



Hydroxypropylacrylat 

Methylacrylat 

Ethylhexylacrylat 

Butylacrylat 

Aceton / Sledegrenzbenzin 60/95 (1:1) 
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Nach 1h Reaktionszeit werden wiederum 0.2 g AIBN hinzugegeben. 

Nach 2.5 h und 5 h wird mit jeweils 150 g Aceton/Sledegrenzenbenzin 60/95 (1:1) 
5 verdQnnt. 

Die ReakUon wird nach 48 h Real<tionszeit abgebrochen und auf Raumtemperatur 
abgekOtiit 

Sciilieliilch werden noch. bezogen auf die obigen l\4engenverli§ltnisse, 2,5 g Desmodur 
Z® zugegeben. Der Haflklebstoff liegt somit beschlciitungsbereit vor. 

10 




Bekannter Haftkiebstoff 1\ 



(Naturkautechuk-basierter Typ) 

15 

Es wird ein nach Qbllchen. bekannten Methoden in einem Kneter hergestellter 
Haftkiebstoff der folgenden Zusammensetzung eingesetzt: 



Gewichts- 

anteil 
(Gew.-%) 


Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller / Lleferant 


46,0 


Naturkautschuk SMR CV50® 


Naturkautschuk 


Weber & Schaer 


26,0 


Zonarez B 115 S® 


Poly-Pinenharz 


Arizona 


10,0 


DertopheneT 110® 


Terpenphenolharz 


DRT 


7,0 


Resin 731 D® 


Kolophoniumharz 


Abieta 


7,0 


Nipol1312LV® 


Acrylnitril-Butadlen- 
Copolymer 


Zeon 


3,0 


Zinkoxid Wei&siegel® 


Zinkoxid 


Grillo 


1,0 


Irganox 1010® 


sterisch geliindertes 
Phenol 


Ciba-Geigy 



20 Der Haftkiebstoff wird In elner Konzentratlon von 20 % in Benzin/Ethanoi (100:5) 
hergesteilt und eingesetzt 
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Bekannter Haftklebstoff 3 : 
(Styrolblockcopolymer-basierter Typ) 

Es wird ein nach Qblichen, bekannten Methoden in einem Kneter hergestellter 
Haftklebstoff derfolgenden Zusammensetzung losemittelfrei eingesetzt: 



Gewichts- 

anteil 
(Gew.-%) 


Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller / Lieferant 


45,0 


Vector 411 3® 


Styrol-lsopren-Styrol 
Blockcopolymer 


Exxon Mobil 


45,0 


Escorez 2203® 


Aromatmodifiziertes 
C-5 - Kohlenwasserstoffharz 


Exxon Mobil 


9,0 


Ondina G41® 


\Ne\m 


Shell Chemicals 


1.0 


Irganox 1010® 


sterisch gehlndertes Phenol 


Ciba-Geigy 



Folgende Rohstoffe werden zur Herstellung der Ethylenvinylacetatcopolymer-basierten 
Haftklebstoffe fQr die schwacher klebende Seite erflndungsgemaBer KlebebSnder in den 
Beispielen verwendet. Die genannten Rofistoffe sind alle frei im Handei ertiaitlich. 
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Handelsname 


Chemische Basis 


Hersteller/ Lieferant 


Levapren 450 


Ethylenvinylacetatcopolymer mit 45 
Gewichtsprozent VA-Anteil 


Bayer 


Levapren 600 


Ethylenvinylacetatcopolymer mit 60 
Gewichtsprozent im VA-Anteil 


Bayer 


Greenflex ML 60 


Ethylenvinylacetatcopolymer mit 28 
Gewichtsprozent im VA-Anteil 


EniChem 


Foral 85 


Klebharz (Perhydrierter Kolophonlum- 
glycerinester) 


Eastman 


PolyTHF 2000 


Polytetrahydrofuran, 2000 g/mol 


BASF 




Daraus werden folgende Massen formuliert: 

5 



Massebezeichnung 


Zusammensetzung (Gewichtsanteile) 


Masse 1 


Levapren 450 (100) 


Masse 2 


Levapren 600 + PolyTHF 2000 (90:10) 


Masse 3 


Greenflex ML 60 + Foral 85 (80:20) 



Die Beschichtungen mit den Massen 1 und 2 erfolgen in den Beispielen auf einer 
ubiichen Laborbeschichtungsanlage fur kontinuierliche Beschichtungen mit einer 
Bahnbreite von 50 cm. Als Beschichtungsaggregat dient ein KommarakeL Die Lange des 
Wamriekanals betragt ca. 12 m. Die Temperatur im Warmekanal ist in vier Zonen 
einteilbar und jeweils zwischen Raumtemperatur und 120 ^'C frei wahlbar. Die 
Klebmassen werden alle aus einer Losung in Toluol auf den Trager gestrichen. 
Ein abweichender Beschichtungsweg wird mit dem in Toluol nicht loslichen Greenflex 
ML 60 aus Masse 3 beschritten, wis in den Beispielen 7 bis 9 ausgefuhrt ist. 




20 
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Beispiele 1 bis 3 



Die PETP-Tragerfolie wlrd zunSchst in Qblichen Verfahren mit den bekannten 
Haftklebstoffen 1 (Beisplel 1), 2 (Beispiel 2) und 3 (Beisplel 3) beschlchtet und nach dem 
5 Abdampfen des Jeweiligen LOsemittels (Beispiele 1 und 2) !m Wanfnel<anal unter 
Zukaschiemng von Qbllchem sliikonlsiertem Trennpapier aufgerollt. Die AuftragsstSrke 
betragt jeweils 30 g/rrf. 

Sodann wlrd die somit vorbeschichtete PETP-FoKe von der entgegengesetzten Seite mit 
der Ethylenvinylacetatcopolymerfomiuiierung gemafi Masse 1 Im oben beschriebenen 
10 Verfahren in einer Auflragsstarke von 30 g/m^ beschlchtet: 



Charakterlsierende PrOfergebnisse: 
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starker klebende Selte (bekannte Haflkiebstoffe): 
KiebkraftaufStahl: 



> 3,0 N/cm 



schwacher klebende Selte (Ethylenvinylacetatcopolymer-Haflklebstoff): 
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Kiebkraft auf Stahl: 0,2 N/cm 

Klebkraft auf der Ausieseselte der CD: 0,4 N/cm 

Kiebkraft auf der TrSgerseite der CD: 0,3 N/cm 

Klebkraft auf Papien < 0, 1 N/cm 




Dauerklebfestigkeit auf zylindrischen Kdrpem: 
nach 3 Monaten Lagerung bel Raumtemperatur: 
nach 3 Monaten Lagerung bel + 50 ''C: 
nach 3 Monaten Temperaturwechsellagerung: 
RQckstande, Deformationen, Beschadlgungen: 
Auslesbarkeit der Oaten: 
l-iaftung auf der Haut: 



AblSsestrecke < 1 mm 



Ablosestrecke < 1 mm 



visuell nicht erkennbar 



Ablosestrecke < 1 mm 



gegeben 
keine Haftung 



30 
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Beispiele 4 bis 6 



Die BOPP-Trageifolie wird zunSchst beldseitig Corona-vorbehandelt und sodann in 
5 Qbiiclien Verfaliren mit den bel<annten l-laftlciebstoffen 1 (Beispiel 4). 2 (Beispiel 5) und 3 
(Beisplel 6) beschlclitet und nach dem Abdampfen des jewelligen L5semittels (Beispiele 
4 und 5) im wamriel<anai unter Zukascfiierung von Qbiicliem, beidseltig sililconisiertem 
Trennpapier aufgeroiit Die Auttragsst§rl<e betrSgt jeweils 30 g/m^ 
Sodann wird die somit vorbeschiclitete BOPP-Folie von der entgegengesetzten Seite mit 
10 der Ettiylenvlnyiacetatajpolymerformuiierung gemali l\4asse 2 Im oben besclirlebenen 
Verfahren in einer Auftragsstarl^e von 30 g/m* beschiclitet: 




Cliaralcterisierende PrOfergebnisse: 



1 5 stai1<er Idebende Seite (beionnte HafBciebstoffe): 

Kiebl<raft auf Statil: > 3,0 N/cm 



scliwaclner klebende Seite (Ethylenvinylacetatoopolymer-Haflkiebstoff): 



• 



Klebkraft auf Stahl: 
20 Klebkraft auf der Ausleseseite der CD: 
Klebkraft auf der Tragerseite der CD: 
Klebkraft auf Papier: 

Dauerklebfestigkeit auf zylindrischen Korpem: 
nach 3 Monaten Lagerung bei Raumtemperatur: 
nach 3 Monaten Lagerung bei + 50 °C: 
nach 3 Monaten Temperaturwechsellagerung: 
RDckstande, Deformationen, BeschSdigungen: 
Auslesbarkeit der Daten: 
30 Haftung auf der Haut: 



0,1 N/cm 
0,3 Wcm 
0,2 N/cm 
< 0.1 N/cm 



Ablosestrecke < 1 mm 
Ablosestrecke < 1 mm 
Ablosestrecke < 1 mm 
visuell nicht erkennbar 
gegeben 
keine Haftung 
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Beispiele 7 bis 9 

Auf einer Labor-Mehrschichtcastfolienanlage wird eine DuplexFolle bestehend aus einer 
5 Schicht aus Elvax 750 in 50 |jm Dicke zusammen mit einer 
Ethylenvinylacetatcopolymerformulierung in 25 g/m^ gemSB Masse 3 als scliwach 
klebende Scliiclit ooextrudiert und unter Zukascliiemng von Qblichem, beidseitig 
sllikonlsiertem Trennpapier aufgerollt. 

Sodann wird das einseitig mit Haftklebstoff vorbeschiclitete Extrudat von der 
10 entgegengesetzten Seite mit den bekannten starker klebenden Haflklebstoffen 1 
(Beispiel 7), 2 (Beispiei 8) und 3 (Beispiel 9) bescliichtet und nach dem Abdampfen des 
Jeweiligen Ldsemittels (Beispiele 7 und 8) im Wamnekanal erneut auf dem Trennpapier 
aufgerollt. Die Auftragsstarke betrdgt wie bei den vorherigen Beispielen Jewells 30 g/m^. 

15 Charakterisierende PrOfergebnlsse: 

starker klebende Seite (bekannter Haftklebstoff): 

Klebkraft auf Stahl: > 3,0 N/cm 

20 schwdcher klebende Seite (EtIiyienvinylacetatcopolymer-iHaftklebstofO: 
Klebkraft auf Stahl: 0,2N/cm 
Klebkraft auf der Ausleseseite der CD: 0,4 N/cm 

Klebkraft auf der TrSgerseite der CD: 0,3 N/cm 

Klebkraft auf Papier: < 0, 1 N/cm 



Dauerklebfestigkeit auf zylindrischen Korpern: 

nach 3 Monaten Lagerung bei Raumtemperatur: AblOsestrecke < 1 mm 

nach 3 Monaten Lagerung bei + 50 **C: Abl5sestrecke < 1 mm 

nach 3 Monaten Temperaturwechsellagerung: Ablosestrecke < 1 mm 

30 RQckstande, Deformationen, Beschadigungen: visuell nicht erkennbar 

'Auslesbarkeit der Daten: gegeben 

Haftung auf der Haut: keine Haftung 
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Belspiel 10 

Ein Qbliches, beldseitig silikonlslertes Trennpapier wird zunachst in Qblichen Verfahren 
5 mit dem bekannten Haftklebstoff 1 (Beispiel 10), beschichtet und nach dem Abdampfen 
des L5semittels im Warmekanai aufgerollt Die Auftragsstarke betrSgt 50 g/m^. 
Sodann wird direkt auf den somit beschichtet vortiegenden bekannten Haftklebstoff 
zunachst eine Polyurethan-Ldsung (Desmolac 4125, Bayer) in einer Auftragsstarke von 1 
g/m^ und darauf folgend eine Ethylenvinylacetatcopolymerformulierung gemaii Masse 1 
10 im oben beschriebenen Verfahren in einer Auftragsstarke von 30 g/m^ beschichtet. 




Charakterlsierende PrQfergebnisse: 



1 5 starker kiebende Seite (bekannter Haftkiebstoff 1 ): 

Klebkraft auf Stahl: > 3,0 N/cm 

schwacher kiebende Seite (Ethylenvinylacetatcopolymer-Haftklebstoff): 

Klebkraft auf Stahi: 0,2 N/cm 

20 Klebkraft auf der Ausleseseite der CD: 0,4 N/cm 

Klebkraft auf der Tragerseite der CD: 0,3 N/cm 

Klebkraft auf Papier: < 0, 1 N/cm 



• 



Dauerklebfestigkeit auf zyiindrischen Kdrpem: 

nach 3 Monaten Lagerung bei Raumtemperatun AbiSsestrecke < 1 mm 

nach 3 Monaten l-agerung bei + 50 'C: Ablosestrecke < 1 mm 

nach 3 Monaten Temperaturwechsellagerung: AblOsestrecke < 1 mm 

Ruckstande, Deformationen, Beschadigungen: visuell nicht erkennbar 

Auslesbarkeit der Daten: gegeben 

30 Haftung auf der Haut: kelne Haftung 
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Die Beispiele belegen. dass eln erfindungsgemades doppelseltiges Klebeband, wobei die 
eine Seite mit einem vergleichsweise stark klebenden bekannten Haftklebstoff und die 
andere mit einem schwach klebenden Haftklebstoff auf Basis von 
Ethyienvinylacetatcopolymeren ausgefQIirt 1st, geeignet ist, flexible Datentrager auf 
5 OberflSchen von alltaglichen GebrauchsgegenstSnden oder deren Verpackungen sicher 
zu fixieren und dabei gleiclnzeitig eine leichte, rQckstands- und zerstSmngsfreie 
Wiederablosbarkeit zu gewahrieisten, wobei der nach dem Entfernen des Datentragers 
offen llegende schwach klebende Haftklebstoff keine spQrbare Anfassklebrigkeit auf 
menschllcher Haut hat 
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Patentanspriiche 

1. Beidseitig haftklebriges Klebeband mit unterschiedlich stark klebenden Seiten, 
enthaltend zumindest eine Klebstoffschicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Haftklebstoff der schw§cher klebenden Klebstoffschicht auf einem 
Ethlyenvlnyiacetatcopolymer nnit einem Vinylacetatanteil im Copolymer von 25 bis 92 
Gewichtsprozent, bevorzugt 40 bis 70 Gewichtsprozent basiert, 
die Klebmasse gegebenenfalls mit Zusatzen wie klebrig machenden Harzen, 
Welchmachem, Alterungsschutzmittein oder FOIIstoffen abgemischt 1st 

2. Beidseitig haftklebriges Klebeband nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Klebeband aus zwei Klebstoffschichten besteht, von denen zumindest die 
schwacher klebende Seite aus dem EVA-baslerten Haftklebstoff geblldet wird. 

3. Beidseitig haftklebriges Klebeband nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Klebeband aus einer Tragerschicht besteht, die gegebenenfalls ein Lamlnat aus 
mehreren Einzelschichten ist und auf der gegenOberliegend zwei Klebstoffschichten 
aufgebracht werden, von denen zumindest die schwacher klebende Seite aus dem 
EVA-basierten Haftklebstoff geblldet wird. 

4. Beidseitig haftklebriges Klebeband nach zumindest einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Klebeband In Form von Stanzlingen oder geschnittenen Formteilen voriiegt, 

5. Beidseitig haftklebriges Klebeband nach zumindest einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dicke zwischen 20 pm bis 300 pm betragt, bevorzugt 30 pm bis 200 pm, 
besonders bevorzugt 40 pm bis 100 pm. 
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6. Beldseitig haftklebriges Klebeband nach zumindest einem der vorherlgen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Klebkrafl des Ethylenvinylacetatcopolymer-baslerten Haftklebstoffs fQr die 
schwacher kiebende Seite des Kiebebandes zwischen 0,01 und 0,4 N/cm, gemessen 
auf Stahl (sielie PrQfmetlioden), beziehungsweise zwischen 0,1 und 0,8 N/cm, 
bevorzugt zwisclien 0,2 und 0,6 N/cm, gemessen auf der Ausleseseite des 
Spelchenmedlums (siehe Priifmetlioden) und/oder 

auf der starker klebenden Seite KlebkrSfte auf Stahl (siehe PrQfmethoden), emnlttelt 
bei einem Abzugswinkel von 180** von grSfter ca. 1,0 N/cm, bevorzugt grdlier 2,0 
N/cm, besonders bevorzugt grOIler 3,0 N/cm auf. 

7. Venwendung eines beldseitig haftklebrlgen Kiebebandes nach zumindest einem der 
vorherlgen Anspruche fOr das Verkleben sowie rOckstands- und beschSdigungsfreie 
Wiederabl5sen von biegsamen Speichermedien vAe zum Beispiel des CD-, CD-ROM- 
oder DVD-Typs auf gekrOmmten, gebogenen, geknickten sowie planen Oder Im 
Wesentlichen planen Oberfiachen. 

8. Verwendung eines beldseitig haftklebrlgen Kiebebandes nach zumindest einem der 
vorherlgen AnsprQche fOr das Verkleben sowie rOckstands- und beschSdigungsfreie 
WIederablSsen von nicht biegsamen Speichermedien wie zum Beispiel des CD-, CD- 
ROM- Oder DVD-Typs auf planen oder im Wesentlichen planen Oberfiachen. 

9. Venwendung eines beldseitig haftklebrlgen Kiebebandes nach zumindest einem der 
vorherlgen AnsprQche fQr das Verkleben sowie rOckstands- und beschSdigungsfreie 
Wiederablosen von Kundenkarten, Kreditkarten auf Anschrelbebagen zum Versenden 
der Karten. 
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Zusammenfassung 

Beldseitig haftklebriges Klebeband mit unterschledllch stark klebenden Seiten, enthaltend 
5 zumindest eine Klebstoffschlcht, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Haftklebstoff der schwacher klebenden Klebstoffschlcht auf einem 
Ethlyenvlnylacetatcopolymer nnit eInem Vinylacetatanteil im Copolymer von 25 bis 92 
Gewichtsprozent, bevorzugt 40 bis 70 Gewichtsprozent basiert, 
10 die Klebmasse gegebenenfalls mlt ZusStzen wie klebrig machenden Harzen, 
Weichmachern, Alterungsschutzmitteln oder FOIIstoffen abgemischt ist. 




